Procedura de analiza a pigmentilor folositi la pictarea frescelor de

biserica — in-situ si in laborator pe probe prelevate

1.5COP

Procedura se refera la analiza pigmentilor folositi in pictura murala religioasa. Pictura
murala poate fi executatd in mai multe tehnici: fresca, ulei, tempera si encausticd, fresca
ramanand aceea care a fost si este cultivata si practicatd in mod deosebit in bisericile ortodoxe,

chiar de la inceputurile formarii stilului bizantin.
2. DOMENIUL

Procedura se aplica picturii edificiilor religioase (biserici) atat cea executata n interior
cat si cea de pe peretii exteriori.
Procedura se realizeaza in doua variante:
a. in-situ — direct pe peretii lacasurilor de cult
b. Tn laboratorul de Arheometrie din cadrul Departamentului de Fizica Nucleara Aplicata al

Institutului IFIN-HH — pe probe prelevate anterior.
3. DEFINITII SI PRESCURTARI

3.1 DEFINITH

- Pigment = Substanta coloratd de origine minerala sau sintetica, utilizata in realizarea
stratului pictural sau pentru colorarea Tn masa a unor amestecuri (mortare, adezivi).

- Pictura “al fresco” = Pictura murala realizata pe mortare de var in stare umeda. Pictura
in fresca folosita inca la piramidele egiptene, in Roma si Grecia antica, atinge apogeul in Evul
Mediu si Renastere. Fresca (in italiand “Affresco”, plur. “Affreschi”, derivat din cuvantul fresco
= proaspdt) este o picturd murald executatd pe o tencuiald proaspatd, in care culoarea este
incorporatd chimic Si poate fi astfel conservatd un timp nelimitat. Fresca reprezinta deci o tehnica
de pictura prin care pigmentul suspendat in apa de var alcalina este aplicat pe suprafata umeda a
tencuielii. Tncepand cu secolul al XllI-lea, pictura in fresci devine un termen generic,

nemaifacandu-se deosebire intre fresca adevaratd sau simili-fresca si pictura murald care are ca



suport tencuiala pentru fresca, dar e finalizatd cu ajutorul culorilor tempera. Lucrari in tehnica
fresca se intalnesc in toate tarile de traditie bizantina.

- Pictura in tempera = Tehnica picturala folosita atat in pictura murala cét si in pictura de
panou sau de sevalet. Pigmentii picturii Tn tempera sunt aglutinati cu emulsii naturale sau
artificiale (emulsia de ou, cleiuri animale sau vegetale, emulsii acrilice) si aplicati pe preparatia
suportului, ce poate fi zidul (piatra, caramida), tencuiala, lemnul, panza, hartia, pergamentul.
Preparatia poate fi la randul ei pe baza de ipsos, praf de creta, var si argila. Pentru pictura murala,
tempera face parte din categoria picturii “al Secco” si este utilizatd uneori pentru desavarsirea unei
picturi Tncepute “al fresco”. Pictura Tn tempera Tsi are originea in civilizatiile antice orientale si
mediteraneene.

- Pictura in ulei = Tehnica picturala in care liantul culorilor este un ulei de obicei sicativ.
Suportul statului pictural poate fi panoul de lemn, panza sau cartonul. In cazul picturii murale,
zidul poate fi pregatit cu preparatii de gips sau glet pe baza de praf de creta si clei, panza
maruflata pe zid, mortare de var-nisip. Isi are Inceputul probabil Tnainte de secolul al X-lea, iar
apoi dupa Renasterea din Italia va lua locul celorlalte tehnici de pictura datorita usurintei lucrului
si a folosirii culorilor. Se practica prin amestecarea pigmentilor sub forma de praf cu diverse
tipuri de ulei cum ar fi cel din seminte de in, de nuca sau din semninte de mac. Pictura murald in
ulei este de influentd apuseana si a inceput sa fie practicata la noi abia din secolul al XIX-lea,
datoritd unor pictori romani de renume care au studiat Tn Apus si care au adus cu ei aceasta
tehnicd noud — cum este cazul lui Gheorghe Tattarescu a carui pictura de la Biserica Otetelesanu-
Magurele am studiat.

Astazi exista tendinta de a practica, cel putin pentru bisericile noi, numai pictura n
fresca, mult mai rezistenta si mai specifica ortodoxiei.

- Fluorescenta de Raze X = Metoda utilizata pe scara larga pentru determinarea calitativa

si cantitativa a compozitiei chimice elementale de baza a unei probe.

3.2 PRESCURTARI

IFIN-HH Institutul National de Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica si Inginerie Nucleara —
Horia Hulubei

PL Procedura de lucru

XRF Fluorescenta de raze X

Spectrometru  Analizor cu raze X portabil cat mai mic, cu cat mai mica greutate, cel mai

rapid



4. CONDITIILE PREALABILE NECESARE APLICARII PROCEDURII SUNT:
4.1 PENTRU PROCEDURA IN-SITU

Este de preferat ca analiza pigmentilor sa se faca in timpul operatiunilor de repictare a
bisericii pentru a se putea utiliza schelele deja montate.

Principala conditie prealabila este existenta aparaturii de analiza, a softurilor de prelucare a
datelor, a aparaturii de fotografiere in conditii de buna iluminare si a unor consumabile.

Pentru analiza pigmentilor se foloseste metoda Fluorescentei de raze X utilizand un spectrometru
portabil:

- Pana acum s-a utilizat spectrometrul X-MET 3000TX+ produs de Oxford Instruments
care utilizeaza ca sursa de excitatie un tub de raze X cu anod de Rh, tensiunea maxima fiind de
40kV. Marimea fascicolului — adici zona analizata - este de 30 mm?. Poate fi alimentat la retea
sau cu acumulatori, analiza fiind comandata de un calculator PDA.

- Tncepand din acest an utilizam si spectrometrul Tracer 5° produs de Bruker Instruments
al carui principiul de functionare se bazeaza tot pe fluorescenta de raze X si utilizeaza ca sursa de
excitatie un tub de raze X cu anod de Rh, tensiunea maxima de 30kV. Marimea fascicolului este
de 40 mm?. Tn plus aceasta fiind configurat cu camera CCD pentru vizualizarea probei analizate.
Poate fi alimentat la retea sau cu acumulatori, iar analiza este comandata de un microcalculator
incorporat si un sistem Laptop pentru controlul la distanta de spectrometru efectuand achizitia in

timp real a datelor si prelucrarea avansata a acestora cu ajutorul celor trei pachete software.
4.2 PENTRU PROCEDURA ANALIZEI IN LABORATOR PE PROBE PRELEVATE

Pentru eficienta procedura trebuie sa se faca in acelasi timp cu repictarea prin luarea de
probe din zonele cele mai deteriorate. Pentru prelevarea probelor este nesesara folosirea unor
ustensile care sa permita efectuarea colectarii fara a deteriora prea mult pictura (ex. bisturiu,
cater, pensete, etc.) si depozitarea lor in conditii optime evitand contaminarea (pungute de plastic,
plicuri, etc.).

Este nesesara o documentatie fotografica ampla - trebuie sa se fotografieze zonele de
prelevare la inceputul fiecarei interventii, in timpul acesteia si dupa interventie.

Se folosesc aceleasi spectrometre de raze X ca si in cazul procedurii in-situ.



5. DESCRIEREA PROCEDURII

5.1 PROCEDURA IN-SITU necesita o echipa alcatuita din trei persoane:

- una care manuieste spectrometrul (greutatea acestuia este in jur de 2,3 kilograme cu
acumulatori si 1.8 kilograme cand e alimentat de la o priza)

- una care lumineaza zonele unde se face analiza pigmentilor si executa fotografii ale
acestora

- una care supravegheaza actiunea notand in jurnalul de lucru tot ce se face si executa

fotografii de la distanta ale operatiunii de masurare

Procedura implica un analizor de raze X portabil (spectrometru) care poate fi folosit pe
baterii, dar care poate fi si usor alimentat la o sursa de energie electrica — o priza multipla cu
autonomie mare de deplasare fiind indispensabila. Spectrometrul poate fi folosit tinut directionat
cat mai aproape de zona ce trebuie masurata. Analiza se face direct pe pictura bisericii aflata atat
la baza peretilor cét si in partea de sus a peretilor si in cupola unde se poate masura folosind
mijloace de catarare/urcare speciale precum schele, bancuri de lucru, etc., preferabil existente
datorita procesului de repictare, asa cum a fost cazul bisericii Otelelesanu-Magurele n care erau
deja montate pentru restaurarea (repictarea) lacasului de cult.

Un element esential este prezenta unei surse puternice de lumina (lampa portabila) -
aceasta fiind indispensabila la acest tip de masuratori deoarece este esential ca aria analizata sa fie
usor de identificat in fresca pentru a se putea face corelarea analizei cu zona si tipul pigmentului
analizat.

Un alt element important este folosirea aparatului de fotografiat pentru fotografierea

ariilor analizate pentru a putea fi usor identificate si corelate cu spectrele obtinute.

5.2 PROCEDURA ANALIZEI IN LABORATOR a probelor prelevate
Cea de-a doua procedura implica prelevarea de probe — extragerea unor portiuni mici din
pictura murala ce au in componenta diferiti pigmenti din zonele unde fresca este deteriorata in
vederea analizarii acestora in cadrul laboratorului nostru cu ajutorul metodei Fluorescentei de
raze X (XRF).
Pentru prelevare se folosesc metodele: - strapo — extragerea doar a stratului de culoare
- stacco a massello (tencuiald cu tot cu zidarie)

- stacco (doar tencuiala)



Se poate aplica in cazul bisericilor In care pictura se afla intr-o stare de degradare cum a fost
cazul Bisericii din Cicanesti - Arges sau care este in plin proces de restaurare - cazul Bisericii
Icoanei - Bucuresti. La prelevarea probelor se folosesc ustensile care sa permiti efectuarea
colectarii fara a deteriora mai mult fresca (ex. bisturiu, cater, pensete, etc.). Pentru a putea fi usor
de identificat zonele de prelevare sunt fotografiate, notate si numerotate, iar probele prelevate
sunt depuse Tn pungi de plastic pentru a evita contaminarea lor, numerotate si arhivate
corespunzator. Si Tn cazul acestei proceduri trebuie sa existe mijloace de urcare/catarare, sursa
puternica de lumina, etc. Spectrometrul se poate folosi in pozitie verticald punéndu-se deasupra

ferestrei fascicolului emis de tubul de raze X probele de analizat.

6. INREGISTRAREA S| INTERPRETAREA REZULTATELOR

Rezultatele masuratorilor se grupeaza in final Tntr-un buletin de analiza in care pentru
fiecare zona/pigment examinat exista fotografia sa, spectrul de raze X obtinut si date despre

identificarea pigmentilor observati.

Tn final informatiile obtinute din analizele noastre despre pigmentii originali vor fi
folosite la repictarea (restaurarea) picturii lacasului de cult, deoarece pigmentii de la repictare
trebuie sa fie identici cu cei originali sau cel putin compatibili chimic cu acestia (in sensul ca nu Ti

modifica prin reactii chimice).
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